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Vorrichtung (10) zum Knochenverdichten fur zahnarzt- 
lich-implantoiogische Zwecke, bestehend aus einem sich 
langs erstreckenden Instrument gekennzeichnet durch 
eine Spreizhiilse (12), die stufenlos radial verstellbar ist 
und eine fur Implantatkorper verwendbare Lange hat; 
eine Unterteilung desQuerschnitts der Spreizhulse <12) in 
mindestens zwei identische Spreizbacken (14), die sich je- 
weits uber einen gleichen Umfangswinkel der Spreizhul- 
se (12) und deren gesamte Lange erstrecken; 
eine durchgehend glatte, geschlossene Flache der Au- 
Senseite und des Innern der Spreizhulse (12) in deren In- 
itialposition infolge eng aneinanderliegender, benachbar- 
ter Seitenflachen (18) der Spreizbacken (14); 
mindestens ein elastisches Vorspannelement (20), das 
mit jeder der Spreizbacken (14) derart verbunden ist, da(^ 
die Spreizbacken (14) radial zur Hauptachse (X) der 
Spreizhulse (12) elastisch vorgespannt sind; 
eine Spreizvorrichtung, die im Innern der Spreizhulse (12) 
koaxial zur Hauptachse (X) der Spreizhulse (12) angeord- 
net ist, mittels welcher die Spreizbacken (14) radial und 
parallel zur Hauptachse (X) der Spreizhulse (12) stufenlos 
und synchron verstellbar sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung zum Kno- 
chenverdichlen fur zahnarztlich-implantologische Zwecke, 
bestehend aus einein sich langserstreckenden InstrumenL 
[0002] Der Langzxiterfolg einer Implantattherapie wird 
von vielen Fakloren bestimmt, vor aUem aber durch die 
Knochcndichtc des Iinplantatlagenj. Knochenvolumen in 
ausreichender Menge, jedoch in minderer Qualitat, fuhrt in 
vielen Fallen zuni spaleren Implanlatverlust. Daher wird 
versucht, Knochendichte in ausreichender Qualitat dadurch 
zu schaffen, daB bolzenformige Instrumente mit jeweils gro- 
Berem Durchmesser in den BohrstoUen in den Kieferkno- 
chen eingcselzt und durch Klopfen die Zellen dcs Knochen- 
gewebes gequetscht oder verdichtel und gcweitet werden, 
um das Knochengewebe zu festigen und zu starken. 
[0003] Aus der DE-OS 196 13 743 Al ist ein kieferchir- 
urgisches Instrument bekannt, das zum Einsetzen von Im- 
plantaten Offnungen im Kieferknochen herstellen soil und 
aus einem Halter, einem Schaft und einer im Querschniit 
kreisfbrmigen Arbeitsspitze besteht. Um die OflFnungen im 
Kieferknochen so ausbildcn zu konnen, daB die Implantatc 
mit groBer Sitzfestigkeit in die Oflfnung im Kiefer einsetzbar 
sind, ist ein Satz von chirurgischen Instrumenten aus minde- 
stens einem Vorformer mit konischer Arbeitspitze und min- 
destens einem Implantatbettfonner mit an die AuBenkontur 
des Implantats angepafite Arbeitsspitze vorgesehen, wobei 
der Durchmesser der Arbeitsspitze des Vorformers etwas 
kleiner ist als der groBte Durchmesser der Arbeitsspitze des 
Implantatbettformers. Mit dem Vorformer mit konischer Ar- 
beitsspitze soli zunachst eine kleine OfFnung im Kiefer, ins- 
besondere Oberkiefer durch seitliches Wegdrucken des 
Knochenmaterials des Kiefers geschaffcn werden, wobei 
die Offnung jedoch nicht zur Aufnahme des Implantats aus- 
reicht. Durch den Implantatbettfonner mit an die AuBen- 
kontur dcs Implantats angepaBter Arbeitsspitze, dercn 
Durchmesser etwas groBer ist als der groBte Durchmesser 
der Arbeitsspitze des Vorformers, soli das Knochenmaterial 
des Kiefers so we it verdrangt werden, daB die Offnung im 
Kiefer bereits an die AuI3enkontur des Implantats angepaBl 
ist. Das Implantat soil anschlieBend in die Offnung im Kie- 
fer eingcdriickt bzw. eingedreht werden. Dabei wird das Im- 
plantat durch das sich nach dem Herausziehen des Implan- 
tatbettformers und Einsetzen des Implantats wieder entspan- 
nende Kieferknochenmaterial festgehalten. Das sich spater 
um das Implantat herum bildende neue Knochenmaterial 
soU das Implantat in der an dessen AuBenkontur angepaBtcn 
Kieferoffnung festhaltcn. Mit der primaren Gestaltung des 
Implantatbettes der Kieferoffnung im Knochenmaterial soU 
bereits die spezifischc Implantatform beriicksichtigt werden, 
da mit dem zuletzt benutzten Implantatbettfonner die Form 
des Implantates in der Kieferoffnung geschaffen wird, so 
daB auch Implantate mit stufcnformiger Kontur verwendet 
und rotierende Instrumente zum Formen des Implantatbettes 
vermieden werden konnen. 

[0004] Aus der DE 1 97 05 571 A 1 ist ein spreizbares Kie- 
fcrschraubenimplantat mit einem hohlen Schaft bekannt, der 
einen spreizbaren Schaftabschnitt und ein erstes Ende mit 
AnschluBmitteln zum Befestigen einer Zahnprotetik sowie 
ein dem ersten Ende gegeniiberliegendes zweites Ende auf- 
weist. Zur Losung der Aufgabe, eine sichere Verankerung 
des Implantates auch bei problem atischen Bohrungen im 
Kieferknochen sicherzustellen, ist der Schaft in einem dem 
crslcn Ende nahen Bereich sprcizbar ausgebildcl, welches 
dem Kopf des Implantats nahe ist. Dabei soUen Kiefer- 
schraubenimplantate verwendbar sein, bei denen der Schaft- 
durchrnesser cntlang dem gcsarntcn Schaftumfang durch 
eine Spreizschraube, einen Spreizkegel oder dgl. gedehnt 



^9 385 C2 

2 

werden kann. Femer sollen Kieferschraubenimplantate ver- 
wendbar sein, bei denen der Schaft cinstuckig die Spreizele- 
mente aufweist, die durch Verformbarkeit besdmmter 
Schaftabschnitie den Schaftdurchmesser vergroBern kon- 

5 nen. Dariiberhinaus sollen mehrteilig ausgcbildete Implan- 
tate verwendbar sein, bei denen der Schaft Fenster oder 
Ausschnitte aufweist, durch die sich Spreizelemente nach 
auBen erstrecken oder von auBen an den Schaft angesctzt 
werden konnen, bei denen aber die Spreizbetatigung von in- 

10 nen stattfindet. 

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs erwahnten bekannten Gat- 
tung derart zu verbessem, daB sie 

15 a) an jeder S telle der Mundhohle, also auch in ihrem 
hinteren Bereich, einsetzbar ist; 

b) auf jeden gewiinschten Durchmesser stufenlos und 
nachprufbar einstellbar ist; 

c) fiir alle Implantattypcn, d. h. auch fiir konische For- 
20 men, verwendbar ist; 

d) eine gleichmaBige Knochendichte auf der ganzen 
Lahge des Implantats herstellen kann; 

e) dem Patienten eine t)berdehnung der Kiefergelenke 
und des Mundwinkels sowie 

25 f) unangenehme und zum Teil Kopfschmerzen auslo- 
sende Begleiterscheinungen der bisherigen Therapie 
erspart; 

g) eine Kontamination des Knochens mit verschiede- 
nen Metallionen verhindert; und 
30 h) damit die Chancen fiir einen Langzeiterfolg erhoht. 

[0006] Die Erfindung lost diese Aufgabe durch 

- eine Spreizhiilse, die stufenlos radial verstellbar ist 
35 und eine fur Implantatkorper verwendbare Lange hat; 

- durch eine Unterleilung des Querschnitts der Spreiz- 
hiilse in mindestens zwei identische Spreizbacken, die 
sich jeweils iiber einen gleichen Umfangswinkel der 
Spreizhiilse und deren gesamte Lange erstrecken; 

40 - eine durchgehend glatte, geschlossene Flache der 
AuBenseite und Innenseite der Spreizhiilse in deren In- 
itialposition infolge eng aneinanderliegender, benach- 
barter Seitenflachen der Spreizbacken; 

- mindestens ein elastisches Zugelement, das mit jeder 
45 der Spreizbacken derart verbunden ist, daB die Spreiz- 
backen radial zur Hauptachse der Spreizhiilse elastisch 
vorgespannt sind; 

- eine Spreizvorrichtung, die im Innenraum der 
Spreizhiilse koaxial zur Hauptachse der Spreizhiilse 

50 angeordnet ist, mitlels welcher die Spreizbacken radial 
und parallel zur Hauptachse der Spreizhiilse stufenlos 
und synchron verstellbar sind. 

[0007] Zur Vermeidung einer Kontamination des Kno- 
55 chens mit anderen Metallionen besteht die Spreizhiilse 
zweckmMBig aus einem nicht toxischen, nicht aliergenen 
Werkstoff, vorzugsweise aus 'Iltan. 

[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann je- 
weils ein unrunder Innenkonus im Bereich der beiden Enden 
60 der Spreizhiilse von den Innenflachen der Spreizbacken ge- 
bildet sein, wobei 

- die Innenkonen im axialen Abstand voneinander an- 
geordnet sowie jeweils zu einem offcnen, hinteren 

65 Ende der Spreizhiilse und zu einem geschlossenen, ei- 
nen Boden bildenden, vorderen Ende der Spreizhiilse 
bin erwcilert sind; 

- Spreizkonen in den Innenkonen axial verstellbar. 
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aber unverdrehbar gelagert sind, die mil zur Haupi- 
achse der Spreizhiilse koaxialcn Bohrungcn mil gegen- 
Uufigen, inneren Schraubgewinden versehen sind; 
- eine Schraubspindel sich durch die Spreizhiilse ko- 
axial zu deren Hauptachse crsLrcckt und an ihren Endcn 5 
mitgegenlaufigen, auBeren Schraubgewinden versehen 
isl, die mil den gegenlaufigen, inneren Schraubgewin- 
den der Spreizkoncn zusammenwirken, derart, daB 
durch Drehen der Schraubspindel die Spreizkonen im 
Sinne einer VergroBerung des Durchmessers der lO 
Spreizhiilse unverdrehbar, aber relativ zueinander axial 
verstellbar sind. 

[0009] Hierdurch ist eine wirtschaftliche Herstellung 
ebenso wie eine einfache Montage, Wartung und Pflege der 15 
Vorrichtung sichergestellt. 

[0010] Vorzugsweise ist ein Stellglied an dem aus der 
Spreizhiilse vorstehenden Ende def Schraubspindel befe- 
stigt, um eine feinfiihligc Betatigung der Vorrichtung zu er- 
leichtem. Als Stellglied kann eine ubliche Mehrkantmutter 20 
dienen, die sich leicht bedienen laBt. Vorzugsweise ist eine 
skalierte Rastvorrichlung dein Stellglied zur Anzeige des 
Durchmessers der Spreizhiilse zugeordnet, damit wahrend 
der Betatigung der Vorrichtung das SpreizmaB genau ver- 
folgt werden kann. Als skalierte Rast vorrichtung ist ein 25 
Drehmomentschliissel besonders zu empfehlen. 
[0011] Das mindestens eine elastische Zugelement kann 
ringfbrmig, z. B. manschettenformig ausgebildet sein. Die 
AuBenseite der Spreizbacken ist mit einer Ringnut versehen, 
deren Querschnittsflache vorzugsweise groBer als der Quer- 30 
schnitt des ring- oder manschettenformigen, elastischen Zu- 
gelementes bemessen ist. Das ringformige, elastische Zuge- 
lement kann gemaB dem dargcstellten Ausfiihrungsbeispicl 
in Fig. 1 und 3 eine ringformige Schraubenzugfeder 20 bzw. 
22 sein. Zwei Ringnuten 24 fiir je eine dieser beiden ringfor- 35 
migen Schraubenzugfedem 20, 22 sind im Bereich des vor- 
deren und hinteren Endes der Spreizhiilse 12 vorgesehen, 
um eine gleichmaBige, radial nach innen gerichtete Vor- 
spannkraft auf die Spreizbacken der Spreizhiilse iiber deren 
ganze Lange ausiiben zu konnen. 40 
[0012] Die Spreizkonen und die Innenkonen der Spreiz- 
backen konnen jeweils durch einen komplementaren, unrun- 
den Querschnitt oder durch eine Axial- oder Langsfiihrung, 
z. B. eine Nut-Feder-Gleitverbindung, gegen Verdrehen ge- 
sichert sein, die sich jeweils entiang einer Mantellinie jedes 45 
Spreizkonusses und Innenkonusses erstreckt. 
[0013] Die Edindung ist nachstehend anhand der schema- 
tischen Zeichnung eines A usfuhrungsbei spiels einer Vbr- 
richtung zum Knochenverdichten fiir zahnarztlich-implan- 
tologische Zwecke naher crlautert. Es zeigen: 50 
[0014] Fig. 1 eine Ansicht der Vorrichtung gemaB der Er- 
findung in ihrer Ausgangsstellung, teilwcise im Mittellangs- 
schnitt; 

[0015] Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung in Fig. 
1; 55 
[0016] Fig. 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 1 , wobei die Vor- 
richtung jedoch in einer Spreizstellung ihrer Spreizbacken 
gezeigt ist; und 

[0017] Fig. 4 eine Draufsicht der in Fig. 3 gezeigten Vor- 
richtung. GO 
[0018] In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 10 zum Knochenver- 
dichten fur zahnarztlich-implan tologische Zwecke darge- 
stellt, die auBen bolzenformig ist und aus einer Spreizhiilse 
12 bcstcht, die slufcnlos radial verstellbar isL und cine fiir 
Implantatkorper verwendbare Lange hat. Der Querschnitt 65 
der Spreizhiilse 12 ist in mindestens zwei, im vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispicl vorzugsweise vicr identische Spreiz- 
backen 14 unterteill, die sich jeweils iiber einen gleichen 
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Umfangswinkel der Spreizhiilse 12, hier also uber jeweils 
90°, und iiber deren gesamte Lange erstrecken. GemaB Fig. 
1 und 2 bilden die Spreizbacken 14 in ihrem SchlieBzustand 
an ihrem vorderen, in einen Bohrstollen eines Kieferkno- 
chens einzusetzenden Ende einen Boden 16 und eine durch- 
gehende, glatte, zylindrische AuBenflache infolge ihrer eng 
aneinanderliegenden, benachbarten Seitenflachen 18. Der 
Initialdurchmesser dl der Spreizhiilse 12 entspricht dem 
Durchmesser von etwa 2,8 mm eines Pilotbohrers. Es ver- 
steht sich, daB die Zahl der Spreizbacken 14 in Abhangig- 
keit von deren vorgesehenem Verwendungszweck beliebig 
gew^hlt werden kann, daB aber die Spreizhiilse zumindest 
aus zwei Spreizbacken bestehen sollte. 
[0019] Die Spreizbacken 14 sind von mindestens einem 
elastischen Zugelement 20; 22 umgeben, das z. B. aus einer 
rohrformigen Manschette aus zugelastischem Material, wie 
einem gummielastischen Material aus Kautschuk oder 
KunststofT, bestehen kann. Im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel sind zwei Zugelemente 20 vorgesehen, die mit jeder 
der Spreizbacken 14 derart verbunden sind, daB die Spreiz* 
backen 14 radial zur Hauptachse X der Spreizhiilse 12 
gleichmafiig elastisch vorgespannt sind. Bei der Vcrwen- 
dung eines oder mehrerer derartiger elastischer Zugele- 
mente 20; 22 ist es empfehlenswert, die AuBenseite der 
Spreizbacken 14 mit einer der Anzahl der verwendeten Zu- 
gelemente entsprechenden Anzahl von Ringnuten 24 zu ver- 
sehen, deren Querschnittsflache groBer als der Querschnitt 
des mindestens einen ring- oder manschettenformigen Zu- 
gelementes bemessen ist. Das Zugelement 20, 22 kann als 
ringformige Schraubenzugfeder ausgebildet sein. In dem in 
den Figur gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind zwei Ringnu- 
ten 24 an der AuBenseite der Spreizhiilse 12 fiir je eine ring- 
formige Schraubenzugfeder 20; 22 im Bereich des vorderen 
und hinteren Endes der Spreizbacken 14 vorgesehen, um 
eine gleichmaBige, radial nach innen gerichtete \brspann- 
kraft auf die Spreizhiilse 12 iiber deren ganze Lange aus- 
iiben zu konnen. Anstelle der ringformigen Schraubenzug- 
fedem 20; 22 konnen ggf. auch sich im wesentlichen langs 
erstreckende Zugfedem treten, die z, B. paarweise mit ihren 
Enden jeweils zwei benachbarte oder sich diagonal gegen- 
iiberliegende Spreizbacken 14, vorzugsweise wiederum im 
Bereich der beiden Enden der Spreizhiilse 12, unter Zugs- 
pannung miteinander verbinden, derart, die die sich gegen- 
iiberliegenden Seitenflachen der durch diese Zugfedem mit- 
einander verbundenen Spreizbacken 14 dicht gegeneinander 
liegen oder diagonal in Richtung der Hauptachse X der 
Spreizhiilse 12 gezogen werden, aber entgcgen der elasti- 
schen Zugkraft dieser Zugfedem mittels einer Spreizvor- 
richtung gespreizt werden konnen. 

[0020] Eine derartige Spreizvorrichtung ist im Inneren der 
Spreizhiilse 12 koaxial zur Hauptachse X der Spreizhiilse 12 
angeordnet, mittels welcher die Spreizbacken 14 radial und 
parallel zur Hauptachse X der Spreizhiilse 12 stufenlos und 
synchron verstellbar sind. Zu diesem Zweck wird jeweils 
ein unrunder, z. B. elliptischer Innenkonus 26, 28 an beiden 
Enden der Spreizhiilse 12 von den Innenflachen der Spreiz- 
backen 14 gebildet, wobei die Innenkonen 26, 28 im axialen 
Abstand voneinander im Bereich der beiden Enden der 
Spreizhiilse 12 angeordnet und dabei jeweils zu dem offe- 
nen, hinteren Ende 30 der Spreizhiilse 12 bzw. zu dem Bo- 
den 16 der Spreizhiilse 12 hin erweitert sind. 
[0021] Je ein unrunder in der z. B. elliptischen Form dem 
zugeordneten Innenkonus 26, 28 entsprechender und daher 
rotationssicher positionierter Spreizkonus 32, 34 ist in den 
Innenkonen 26, 28 axial verstellbar, jedoch unverdrehbar 
gelagert. Die unrunde Querschnittsform der von den Spreiz- 
backen 14 gebildcten Innenkonen 26, 28 und der Spreizko- 
nen 32, 34 kann auch aus mindestens einer Axial- oder 
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Langsfuhrung, z. B. einer nicht dargesteilten Nut-Feder- 
Gleitverbindung, bcsLehen, die sich jeweils enllang einer 
Mantellinie jedes Spreizkonusses 32. 34 und Innenkonusses 
26, 28 erstreckt und cine Verdrchungssicherung gewahrlei- 
slet. Dicse Spreizkonen 32, 34 sind mil zur Hauptachse X 5 
der Spreizhulse 12 koaxialen Bohrungen mit gegenlaufigen. 
inneren Schraubgewinden 36, 38 versehen (Fig. 1), Femer 
kann die erwahnle Drehsichcrheil ggf. auch durch einc an- 
dere unrunde Querschnittsform des Innenkonusses und ent- 
sprechenden Spreizkonusses hergeslellt werden. lO 
[0022] Eine Schraubspindcl 40 erstreckt sich durch die 
Spreizhulse 12 koaxial zu deren Hauptachse X und ist an ih- 
ren Enden mit gegenlaufigen, auBeren Schraubgewinden 42, 
44 versehen (Fig. 3), die jeweils mit den gegenlaufigen, in- 
neren Schraubgewinden 36, 38 der Spreizkonen 32. 34 zu- 15 
sammenwirken, derart, daB durch Drehen der Schraubspin- 
del 40 die Spreizkonen 32, 34 im Sinne einer VergroBerung 
des Durchmessers der Spreizhulse 12 unverdrehbar, aber re- 
laliv zueinander axial verstellbar sind. 

[0023] Vorzugsweise ist ein Stellglied 46 an dem aus der 20 
Spreizhulse 12 vorstehenden Ende der Schraubspindel 40 
befestigt, um eine feinfuhlige BeLatigung der Spreizhulse 12 
zu erleichtem. Als Stellglied 46 kann eine ubiiche Mehr- 
kantmutter 48 dienen, die sich leicht bedienen laBt. Vorzugs- 
weise ist eine nicht dargestellte, skalierte Rastvorrichtung 25 
dem Stellglied zur Anzeige des Durchmessers der Spreiz- 
hulse 12 zugeordnet, damit wahrend der Betatigung der Vor- 
richtung das SpreizmaB genau kontrolliert werden kann. Als 
skalierte Rastvorrichtung kann vorteilhaft ein Drehmoment- 
schliissel dienen, der auf die bei der Erfindung in Betracht 30 
kommenden Drehmomente fur die Drehbewegung der 
Schraubspindel einstellbar ist. An die Sielle des beschriebe- 
nen mechanischcn Antriebs der Schraubspindel kann ggf. 
auch ein elektrischer, pneumatischer oder hydraulischer An- 
trieb treten, solange dabei die kontrollierte Feineinstellung 35 
der Spreizbewegung der Spreizbacken der Spreizhulse ge- 
wahrleistet ist. Dabei ist auch die Verwendung von zwci 
Kolben moglich, die jeweils in getrennten, koaxialen Zylin- 
dem mittels eines unter Druck stehenden Fluids auf die 
Spreizkonen im Sinne einer Spreizung der Spreizhulse rela- 40 
tiv zueinander verstellt werden konnen. 
[0024] Obwohl die Spreizhulse 12 im vorliegenden Fall 
zylindrisch dargestellt ist, kann sie ggf. auch eine andere 
Form aufweisen. Die Spreizhulse 12 wird am hinleren Ende 
unterhalb der Mehrkantmutter 48 ringfbrmig mit einem 45 
nicht gezeigten Halteelement gehalten und in Position ge- 
brachl, das die Spreizung der Hiilsc 12 erlaubt. 
[0025] Zur Vermeidung einer Kontamination des Kno- 
chens mit anderen Metallionen besteht die Spreizhulse 12 
zweckmaBig aus einem nicht-loxischen und nicht alleigcnen so 
Werksloff. wobei Titan bevorzugt wird. 
[0026] Die vorstehenden Ausfiihrungen verdeutlichen, 
daB eine wirtschaflliche Herstellung ebenso wie eine einfa- 
che Montage, Wartung und Pflege der Vorrichtung gewahr- 
leistet werden kann. 55 
[0027] Nachdem ein BohrstoUen in einem Kieferknochen 
erstellt wurde, wird die Spreizhulse 12 mit ihrem geschlos- 
senen, von dem Boden 16 gebildeten Vorderende in den 
BohrstoUen eingefiihrt und gehalten. Mit einem aufgesteck- 
ten, von Hand oder ggf. elektrisch, hydraulisch oder pneu- 60 
matisch angetriebenen Schlussel, vorzugsweise Drehmom- 
enlschliissel, wird die Mehrkantmutter 48 gedreht. Dabei 
werden die vier Spreizbacken 14 mittels der durch Verdre- 
hen der Schraubspindel 40 axial bcwcgbaren Spreizkonen 
32, 34 in die in Fig. 3 und 4 gezeigten Positionen des ge- 65 
wunschten groBeren Durchmessers d2 radial nach auBen 
stufcnlos bcwcgt und auf ihrer ganzen Langc gleichmaBig 
auseinander gepreBt. Da die Spreizhulse 12 in Initialform 
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geraaB Fig. 1 und 2 einen kreisformigen Durchmesser hat, 
im aklivierlen Zustand gemaB Fig. 3 und 4 jedoch Zwi- 
schenraume oder Spalten 50 zwischen den gespreizten Bak- 
ken 14 entstehen, wird die Mehrkantmutter 48 nach Errei- 
chen des geplanten Durchmessers gelost. AnschlieBend 
wird die Spreizhulse 12 mit ihren Spreizbacken 14 im Bohr- 
stoUen in eine Position gedreht. in der die Spreizbacken 14 
die BohrstoUenwande im Bereich der entstandenen Spalten 
50 abdecken, um durch ein emeutes Anziehen der Mehr- 
kantmutter 48 und dadurch bewirkte Spreizung der Spreiz- 
hulse 12 eine gleichmaBige Knochenverdichtung uber den 
ganzen Umfang des Bohrstollens zu erreichen. Der Durch- 
messer des Bohrstollens kann jederzeit mittels Priifzylinder 
kontrolliert werden. Da dieser Durchmesser des Bohrstol- 
lens kleiner als der Durchmesser des zu inserierenden Im- 
plantats ist, kann die durch die Spreizung der Backen 14 er- 
reichte Dehnung des Bohrstollens individuell und stufenlos 
durchgefUhrt werden. Eine Rastvorrichtung, z. B, in Form 
eines cinstellbaren Drehmomentschliissels, kann beim Er- 
reichen des Durchmessers die Orientierung erleichtem. Es 
ist verstandlich, daB anstelle der Mehrkantmutter auch an- 
dere Kupplungselemente, wie z. B. Steckverbindungen ver- 
schiedenster Art, fUr den Antrieb der Scliraubspindel ver- 
wendbar sind. 

[0028] Aus den vorstehenden AusfOhrungen ist somit er- 
sichtlich, daB die erfindungsgemSfie Vorrichtung an jeder 
S telle der Mundhohle, also auch in ihrem hinteren Bereich, 
einsetzbar und auf jeden ge wunschten Durchmesser stufen- 
los einstellbar ist. Ferner ist die Vorrichtung gemaB der Er- 
findung fur alle Implan tatty pen, d. h. auch fiir konische For- 
men, verwendbar. Es laBt sich mit ihr eine gleichmaBige 
Knochendichte auf der ganzen Lange des Implantats herstel- 
len und dem Patienten wird eine Uberdehnung der Kieferge- 
lenke und des Mundwinkels erspart. SchlieBlich lassen sich 
unangenehme, bei der bisherigen Therapie nicht immer aus- 
schlicBbare Begleiterscheinungen fur den Patienten, wie 
z. B. Kopfschmerzen, und eine Kontamination des Kno- 
chens mit verschiedenen Metallionen verhindem, so daB die 
Gcsamtheit der genannten Vorteile die Chancen fur einen 
Langzeiterfolg erhoht. 

Bezugszeichenliste 

10 Vorrichtung 

12 Spreizhulse 

14 Spreizbacken 

16 Boden 

18 SeitenflSchen 

20 Vorspannelement 

22 Schraubenzugfeder 

24 Ringnut 

26, 28 Innenkonus 

30 offenes, hinteres Ende 

32, 34 Spreizkonen 

36, 38 inneres Schraubgewinde 

40 Schraubspindel 

42, 44 auBeres Schraubgewinde 

46 Stellglied 

48 Mehrkantmutter 

50 Spalt 

X Hauptachse 

dl Initialdurchmesser (Spreizhulse) 
d2 groBerer Durchmesser 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung (10) zum Knochenverdichten fiir zahn- 
arztlich-implantologische Zwecke, bestehend aus ei- 
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nem sich langs erstreckenden Instrument, gekenn- 
zeichnet durch 

eine Spreizhiilse (12), die stufenlos radial verstellbar 
ist und eine fUr Implaniatkorper verwendbare Lange 
hat; 5 
eine Unterteilung des Querschnitts der Spreizhiilse (12) 
in mindestens zwei identische Spreizbacken (14), die 
sich jeweils uber eincn gleichcn Umfangswinkel der 
Spreizhulse (12) und deren gcsamte Lange erstrecken; 
cine durchgehend glatte, geschlossene Flache der Au- lO 
Benseite und des Innem der Spreizhulse (12) in deren 
Initialposition infolge eng aneinanderliegender, be- 
nachbarter Seitenflachen (18) der Spreizbacken (14); 
mindestens ein elastisches Vorspannelement (20), das 
mit jeder der Spreizbacken (14) derart verbunden ist, 15 
daB die Spreizbacken (14) radial zur Hauptachse (X) 
der Spreizhulse (12) eiastisch vorgespannt sind; 
eine Spreizvorrichtung, die im Innem der Spreizhiilse 
(12) koaxial zur Hauptachse (X) der Spreizhulse (12) 
angeordnet ist, mittels welcher die Spreizbacken (14) 20 
radial und parallel zur Hauptachse (X) der Spreizhulse 
(12) stufenlos und synchron verstellbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB 

jeweils ein unrunder Innenkonus (26, 28) im Bereich 25 
der beiden Enden der Spreizhulse (12) von den Innen- 
fiachen der Spreizbacken (14) gebildet ist, wobei 
die Innenkonen (26, 28) im axialen Abstand voneinan- 
der angeordnet sowie jeweils zu einem offenen, hinte- 
ren Ende (30) der Spreizhulse (12) und zu einem ge- 30 
schlossenen, einen Boden (16) bildenden, vorderen 
Ende der Spreizhulse (12) hin erweitert sind; 
Spreizkonen (32, 34) entsprechender Form in den In- 
nenkonen (26, 28) gelagert und mit zur Hauptachse (X) 
der Spreizhulse (12) koaxialen Bohrungen mit gegen- 35 
laufigen innercn Schraubgewinden (36, 38) vensehcn 
sind; 

eine Schraubspindel (40) sich durch die Spreizhulse 
(12) koaxial zu deren Hauptachse (X) erstreckt und an 
ihren Enden mit gegenlaufigen, auBeren Schraubge- 40 
winden (42, 44) versehen ist, die mit den gegenlaufi- 
gen, inneren Schraubgewinden (36, 38) der Innenko- 
nen (26, 28) zusammenwirken, derart, daB durch Dre- 
hen der Schraubspindel (40) die Innenkonen (26, 28) 
im Sinne einer VergroBerung des Durchmessers der 45 
Spreizhulse (12) unverdrehbar, aber reladv zueinander 
axial verstellbar sind. 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Stellglied (46) an dem aus der 
Spreizhulse (12) vorslehenden Ende der Schraubspin- 50 
del (40) befestigt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine skalierte Rastvorrichtung dem Stell- 
glied (46) zur Anzeige des Durchmessers der Spreiz- 
hiilse (12) zugeordnet ist. 55 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Stellglied eine Mehrkantmut- 
ter (48) ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das mindestens eine elasti- 60 
sche Vorspannelement ein ringformiges, elastisches 
Zugelement (20, 22) ist, und daB die AuBenseite der 
Spreizbacken (14) mit einer Ringnut (24) versehen ist, 
dcrcn Querschnitts flache groBer als der Querschnilt des 
ringformigen, elasti schen Zugelementes (22) bemessen 65 
ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei 
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Ringnuten (24) fiir je eine ringformige Schraubenzug- 
feder (20, 22) im Bereich des vorderen und hinteren 
Endes (16, 30) der Spreizhiilse (12) vorgesehen sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Ringnuten (24) der Spreiz- 
hiilse (12) jeweils im Bereich der beiden Innenkonen 
(26, 28) der Spreizhulse (12) angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spreizbacken (14) in den Innenkonen (26, 28) durch 
mindestens eine Langsfiihrung gegen Verdrehen gesi- 
chert sind, die sich jeweils entlang einer Mantellinie 
der Innenkonen (26, 28) erstreckt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spreizhiilse (12) aus einem nicht-toxischen und nicht 
allergenen Werkstoff besteht. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der nicht-toxische, nicht alleigenc Werk- 
stoff Utan ist. 
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